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Tema mésimore nr.1: Vetité kryesore té materialeve té ndértimit

1.1. Njohuri té pérgjithéshme té materialeve té ndértimit

Té gjitha materialet dhe strukturat e ndértimit u nénshtrohen veprimit té ngarkesave té
ndryshme si dhe mjedisit rrethues. Ngarkesat shkaktojné deformime dhe nderje, prandaj
projektimi i veprave dhe i objekteve kérkon pércaktimin e karakteristikave e vetive te sakta té
rezistencés dhe té deformimit té materialeve qé pérdoren té cilat emértohen veti mekanike.
Pérvec rezistencés, materialet e ndértimit duhet té kené géndrushméri, d.m.th té jené né
gjéndje t’u rezistojné veprimeve fizike e kimike té mjedisit.

1.2. Klasifikimi i materialeve té ndértimit

Nisur nga kushtet e punés né njé konstruksion, materialet e ndértimit mund té klasifikohen né
dy grupe.

Né grupin e paré béjné pjesé materialet gé pérdoren pér ndértimin e konstruksioneve
mbajtése: mterialet prej gurésh natyroré dhe materiale prej guri artificial: a)gé fitohen nga
materialet lidhése pa pjekje (betonet, llaget e ndértimit etj) b) gé fitohen nga pjekja e 1éndéve
té para ( prodhimet geramike, xhami etj); metalet(geliku, giza, alumini etj), plasmaset me
aftési mbajtése; lenda e drurit etj.

Né grupin e dyté béjné pjesé materialet e ndértimit me kérkesa té vecanta gé shérbejné pér
mbrojtjen e konstruksioneve nga ndikimi i mjediseve té démshme.

1.3.Vetité kryesore t¢ materialeve té ndértimit

Vetité kryesore té materialeve té ndértimit jané: vetité fizike, vetité mekanike, vetité kimike
dhe vetité fiziko-kimike.

Vetité fizike karakterizojné vecorité e gjéndjes fizike té materialit si dendésiné, masén
véllimore ose pércaktojné lidhjet e materialit me proceset e ndryshme fizike si
depértushmériné e ujit, me kalimin e nxehtésisé etj.

Vetité mekanike né shumicén e rasteve, pércaktojné aftésité e materialeve pér t’u rezistuar
veprimeve té forcave té jashtme mekanike gé shkaktojné shtypjen, térhegjen,
pérkuljen,péedredhjen, prerjen dhe férkimin.

Vetité kimike karakterizojné aftésité e materialit pér t’u géndruar ndryshimeve kimike gé
shkaktojné léndét, me té cilat materiali bie né kontakt.

Vetité fiziko-kimike do té trajtohen né lidhje me dy karakteristika: me shkallén e larté te
grimcimit té pjesézave té ngurta dhe sipérfagen specifike té materialeve né gjéndje té bluar.
Vetité e materialeve té ndértimit vlersohen nga njé sér treguesish té cilét pércaktohen
népérmjet provave laboratorike, né pérputhje me kérkesat teknike té standarteve dhe té
kushteve teknike.

1.4. Llojet e materialeve
Materialet me interes teknologjik ndahen né tre klasa kryesore:
e Materiale metalike;

e Materialet polimere;
e Materialet geramike;



Materialet metalike jané substanca inorganike té pérbéra nga njé ose mé shumé elemente
metalike, qé mund té pérmbajné edhe ndonjé element jometalik. Elementét kryesoré metalik
me pérdorim industrial jané: hekuri, alumini, bakri, nikeli, kromi, titani, etj. Elementét jo
metalik kryesor gé mund té hyjné ne lidhje metalike jane: karboni, azoti.

Metalet né pérgjithési jané pércjellés té miré termiké dhe elektriké. Shumé metale dhe lidhje
té tyre jané relativisht té géndrushém ndaj ngarkesave mekanike, por ndérkohé dhe
deformohen né temperaturén e mjedisit.

Materialet polimere jané té ndértuara nga njé zinxhir i gjaté ose rrjeta té molekulave
organike qé pérmbajné karbon. Rezistenca dhe deformimi i materialeve polimere ndryshon
nga né material né tjetrin per shkak té strukturés sé tyre té brendéshme. Polimerét né
pérgjithési e pércjellin keq elektricitetin, madje disa prej tyre jané izolatoré te miré dhe
pérdoren si izolatoré elektrik. Materialet polimeré kané dendési te ulét dhe temperaturé té ulét
té zbutjes e té dekompozimit.

Materialet geramike jané materiale inorganike té pérbéré nga element metaliké dhe jo
metaliké té lidhura kimikisht ndérmjet tyre. Pjesa mé e madhe e materialeve geramike
zotéron fortési té larté, rezistencé né temperature te larta, por kané prirjen té jené té thyeshém.
Sé fundi, jané zhvilluar materiale té reja geramike pér aplikime té karakterizuara nga densiteti
I VOgél, rezistence té larté, fortési té larté, géndrueshméri té miré ndaj nxehtésisé, kapacitet
izolues, koeficente té vogél férkimi.

1.5. Pérbérja e materialeve té ndértimit

Materialet e ndértimit karakterizohen nga pérbérja kimike, mineralogjike dhe fazore. Pérbérja
kimike e materialit té€ ndértimit bén té mundur njé séré vetish té tij, si¢ jané: géndrushmeéria,
géndresa biologjike, géndresa mekanike dhe karakteristika té tjera teknike. Pérbérja
mineralogjike tregon ¢faré mineralesh dhe né ¢faré sasie pérmbahen né Iéndét ose né
materialet prej guri. Pérbérja fazore e Iéndés dhe e ujit gé gjéndet né poret e tij, ndikojné né té
gjitha vetité dhe sjelljen e materialit t& ndertimit gjaté shfrytézimit té tij. Rritja e véllimit, pér
shkak té ngrirjes sé ujit né pore, shkakton sforcime té brendshme suplementare, té cilat
shkatérojné materialin nga pérséritja e cikleve té ngrirje- shkrirjes.

1.6. Karakteristikat e materialeve té ndértimit

Karakteristikat e materialeve té ndértimit jané: densiteti, masa véllimore, poroziteti,
koeficenti i kompaktésisé, ujéthithja, koeficenti i zbutjes, depértueshméria ndaj ujit,
depértushméria ndaj gaze dhe ndaj avujve, deformimet nga lagéshtia, gendresa ndaj ngricave,
pércjellshméria e nxehtésisé, kapaciteti i nxehtésisé, zjardurushmeéria, elasticiteti, plasticiteti,
rezistenca, fortésia, ferrimi .

Tema mésimore nr.2: Materialet prej druri dhe pérdorimi i tyre né
ndértim

2.1. Rendésia e Iéndés sé drurit né ndértim dhe llojet kryesoréve te
druréve

Lénda e drurit pér arsye té pérdorimit té gjéré ne ekonomin e vendit eshté njé material shumé
i kushtueshém. Eshté kjo arsyeja qé krahas materialeve dhe elementeve prej druri (trungjet e
rrumbullakét apo té skuadruar, dérrasat, binarét, etj) gjithnjé e mé shumé po gjejné pérdorim
konstruksionet prej shtresash té ngjitura prej druri apo prodhime té ndryshme, gé pérgatiten
nga mbetjet teknologjike té pérpunimit té 1éndés sé drurit, presimit dhe tharjes. Pérgatitja e



konstruksioneve prej druri népérmjet ngjitjes sé elementeve té holla me ngjités polimerg, té
géndrushém nga uji zvogélon tkurrjen dhe deformimet e tyre. Pér té evituar kalbjen e drurit,
pérdoret ngopja me antiseptiké té ndryshém.

Né ndértim pérdoren gjerésishté si drurét haloré,ashtu dhe drurét gjethoré. Drurét qé pérdoren
né ndértim jané:

Pisha me pérdorim masiv né ndértim pér shkak té vetive shumé té mira, si pér shembull éshté
e buté, e lehté, me rezistencé té larté mekanike né shtypje, né térheqgje dhe né prerje. Pérdoret
né ndértim né trajtén e druréve té rrumbullakét dhe e materialeve té prera, prej té cilave
pérgatiten konstruksione dhe elementé ndértimor. Pérdoret shumé né dyshemeté me dérrasé.
Bredhi pérdoret né ndértim né sasi té madhe, &shté mé pak rréshinor se pisha, gjé qé e bén té
kalbet mé shpejté, kur pérdoren né mjedise me lagéshti. Druri i bredhit éshté i buté, i lehté,
me rezistencé mekanike né shtypje, né térhegje dhe prerje. Kjo 1éndé druri pérmban shumé
nyje dhe pér kété punohet me véshtirési.

Ahu eshté dru gé kalbet shpejté dhe pér pasojé ky dru nuk pérdoret né vende me lagéshti. Ka
dru té bardhé né té kugérremté. Trungu i tij nuk ka bérthamé. Druri i ahut éshté kompakt, me
veti té mira fiziko-mekanike. Pérdoret ne dyshemet me parket.

Lisi éshté dru i buté dhe i lehté, vetité mekanikete drurit té lisit jané mé té ulta se té drurit té
pishés. Druri i pishés ka rezistencé mekanike né shtypje, térheqgje dhe prerje. Pérdoret né
formé té rrumbullakét ose té sharuar, per ndértime hidroteknike dhe prodhimin e traversave té
hekurudhés, pér ndértimin e urave etj.

2.2. Materialet prej druri

Léndé e drurit e rrumbullakét quhen pjesét e prera té trungut té pemés me pérmasa té
ndryshme dhe té pastruara nga degét.

Lénda e drurit e sharruar nxirret nga sharrimi i 1éndés gjaté trungut. Né ndértim pérdoren
materialet e sharruara prej druri né trajté dérrasash binarg, traré, traversa hekurudhore etj.
Elementéte parapérgatitura jané dérrasat e pérpunuara (mashkull e femér) gé pérdoren pér
dysheme, pér dritare e pér dyer, pér parket, trare etj, béhen me elementét e parapérgatitura.
Kompesatoja paraget né vetvete njé fleté té pérbéré nga disa fletéza té holla, té ngjitura njéra
me tjetrén. Drejtimi i fibrave té fletézave qé ngjiten duhet té jeté normal afér njéra- tjetrés.
Prodhime té faezitit pérftohen nga trysnia né mjedis me temperaturé i mbetjeve té drurit.
Prodhimet kané forma né trajté pllakash me trashési té vogél.

Materiali i drurit pérdoret gjerésisht né ndértim. Me sipér kemi dhéné njé uré té ndértuar me
elementé prej druri.



2.3. Difektet e 1éndés sé drurit

Né defektet e 1éndés sé drurit béjné pjesé:

a) Té plasurat, jané nga difektet qé takohen mé shpesh né Iéndén drusore. Ato jané té
brendéshme dhe té jashtme, mund té jené té plasura té thjeshta dhe té ndérlikuara.

b) Nyjat, jané defekti mé i pérhapur né drurét. Ato prishin strukturén e rregullt, sepse
rreth tyre fibrat shtrembérohen dhe shtrembérimi ul rezistencén e drurit. Nyjat né
sipérfagen e I1éndés sé drurit kané pamje té rrumbullakét ose ovale, me rrathé
koncentriké té vecanta nga ato té pjesés tjetér té drurit. Nyjat jané tri llojesh: nyja té
forta dhe té zhvilluara, nyja té forta pjesérisht té zhvilluara, nyja té pazhvilluara.

c) Démtimi nga insektet jané brejtjet e insekteve té ndryshme té cilat formojné vrima me
madhési té ndryshme dhe pér pasojé zvogélohet rezistenca mekanike. Mbrojtja béhet
duke lyer drurin né sipérfagen e démtuar mé tretésirat e duhura.

d) Struktura dhe forma jo e rregullt ne kété lloj defekti bén pjesé struktura jo e rregullt
né trashési, prishja e formés cilindrike té trungut. Ky lloj defekti zvogélon rezistencén
né térhegje.

e) Kalbézimi éshté dekompozimi i Iéndés sé drurit. Kushtet pér kalbézim jané: lagéshtia.
Kundérseptikét jané 1éndé té cilat e mbrojné 1éndén e drurit nga démtimet kryesisht
nga kalbja. Ato jané disa llojesh dhe kané veprim toksik.

Tema mésimore nr.3: Materialet metalike dhe té kombinuara

3.1. Njohuri té pérgjithéshme mbi metalet

Metalet pérbéjné mé shumé se 75% té elementeve kimike. N& koren e Tokés gjendet sasia mé
e madhe e metaleve té cilat pérbéjné 2/3 e té gjitha elementeve kimike gé njihen deri mé sot.
Njé numér té vogél metalesh, si p.sh, ari, argjendi dhe bakri i hasim né gjendje natyore,
ndérsa pjesén mé té madhe té tyre e gjejmé té lidhur me materiale té tjera duke formuar
okside, sulfure, karbonate etj. Metalet si : ari, argjendi, hekuri, etj. jané zbuluar mé herét. Né
tekniké, metale quajmé ato materiale té cilét kané aftési té ndryshimit plastik té formés.
Metale jané trupat e shndritshém, té cilét mund té farkétohen. Kété veti nuk e kané vetém
metalet e pastér, por edhe lidhjet e tyre. Pérvec shkélgimit metalik, metalet kané aftési té miré
té pércueshmérisé sé elektricitetit dne nxehtésisé. Metalet jané shumé té pérhapura né natyré.
Nga 102 elemente kimike, 80 prej tyre béjné grupin e metaleve, ndérkohé qé vetém rreth 16
prej tyre pérdoren praktikisht (Fe, Cu, Al, Ni, Cr, Mo, E, V, Co, Cd, Ti, Sn, Zn, Sh, Mg, Mn).
Megjithaté, né industri nuk pérdoren metale té pastra, por kryesisht, lidhje té tyre sepse kané
veti mekanike mé té mira. Roli i metaleve dhe lidhjeve éshté i réndésishém, megenése
pérdoren né sasi t& médha né industriné e ndértimit té makinave, né transport dhe né sektoré
té ndryshém té ekonomisé. Né sajé té vetive té tyre, metalet sé bashku me lidhjet e tyre jané
materialet qé pérdoren mé shumé. Pérdorim mé té gjéré ka hekuri dhe lidhjet e tij né
shumicén e konstruksioneve metalike.

Metalet kané gjetur fushé té gjeré pérdorimi pér zgjidhjen e mjaft problemeve konstruktive,
sepse kané karakteristika té larta té rezistencés dhe gé jané té afta pér té reaguar njélloj ndaj
sforcimeve té ndryshme. Ndérsa betoni ofron njé rezistenceé té larté né shtypje dhe shumé té
vogél né térhegje, metalet pérkundrazi rezistojné njélloj si né shtypje ashtu dhe né térhegje.

3.2. Vetité e metaleve

Pér té pércaktuar llojin e metalit prej té cilit duhet té punohet detali, éshté e nevojshme té
dihen vetité fiziko-kimike, mekanike dhe teknologjike te metalit.
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Vetité fizike té metaleve jané: dendésia, shkrishméria, pércjellshméria e nxehtésisé dhe
elektricitetit, bymimi dhe tkurrja, nxehtésia specifike, aftésia magnetike, pesha specifike,
ngjyra etj.

Vetité Kkimike té metaleve jané: oksidueshméria, tretshméria, grryerja nga veprimi i
acideve, bazave e kriprave, etj.

Vetité mekanike té metaleve jané:

géndrueshméria - vetia qé ka metali pér t’u géndruar forcave té jashtme pa u shkatérruar
fortésia - vetia gé ka metali pér t’i kundérvepruar ndérhyrjes né té té njé trupi tjetér shumé mé
té forte;

elasticiteti - vetia qé kané metalet ose lidhjet e tyre té rimarrin trajtén dhe pérmasat e tyre
fillestare pas hegjes sé forcave té jashtme gé kané shkaktuar deformimin;

plasticiteti - aftésia qé ka metali t¢ deformohet pa u shkatérruar nga veprimi i forcave té
jashtme dhe aftésia pér ta ruajtur trajtén e re edhe pas hegjes sé kétyre forcave;
géndrueshméria ndaj goditjeve - vetia e metaleve pér t’i géndruar shkatérrimit nga ngarkesat
goditése.

Vetité teknologjike té metaleve jané:

Rrjedhshméria - aftésia e metalit gé né gjendje té 1éngét t& mbushé miré formén, duke dhéné
derdhje té ploté.

Farkétueshméria - aftésia e metalit, qé né gjendje té nxehté ose té ftohté, nén veprimin e
forcave té jashtme té ndryshojé trajtén dhe ta ruajé até pa u shkatérruar.

Saldueshméria - aftésia e metaleve pér té krijuar bashkime té géndrueshme, me nxehje locale
deri né gjendje plastike ose té shkriré, duke ushtruar ose jo forca té jashtme.

Kalitshméria - éshté aftésia gé kané metalet ose lidhjet e tyre pér té fituar fortési té madhe
pas nxehjes dhe ftohjes sé menjéhershme e té shpejté né mjedise té caktuara ftohése.
Pérpunueshméria né prerje - éshté aftésia qé kané metalet ose lidhjet e tyre pér t’u pérpunuar
me vegla prerése(thika, freza, shpuese, etj.)

Derdhja - aftésia e metalit pér té marré formé né format pérkatése pa u démtuar.

Stabiliteti né férkim - aftésia e metalit qé t’i rezistojé férkimit, d.m.th. gé mos t’i ndryshojé
dimensionet edhe pse férkohet vazhdimisht gjaté punés.

3.3. Klasifikimi i metaleve

Metalet ndryshojné nga njéri — tjetri.

Ato klasifikohen né:

Metale té zeza, té cilat kané ngjyré té mbyllét té hirté, temperaturé té larté té shkrirjes dhe

fortési té madhe. Né kété grup béjné pjesé:

- ferometalet si hekuri, nikeli,mangani dhe kobalti. Pérfagésuesi tipik i metaleve té zeza
éshté hekuri.

- metalet gé shkrihen me véshtirési,té cilat e kané temperaturén e shkrirjesmé té larté se té
hekurit 1539°C.

- metalet gé shkrihen lehté: zingu, kadmiumi, zhiva, indiumi, plumbi, bizmuti, taliumi,
kallaji, antimoni si dhe metalet me veti té dobéta metalike: germaniumi dhe galiumi.

Metale me ngjyra, konsiderohen metalet me ngjyreé té kuge, té verdhé dhe té bardhé.

Kéto metale kané veti mé té mira plastike, fortési té vogél dhe temperaturé té ulét té shkrirjes.

me pérfagésues tipik bakrin. Né kété grup té metaleve béjné pjesé:

- Metalet e pasur, ari, argjendi, platini, si dhe metalet gé bé&jné pjesé né grupin e platinit:
paladiumi iridiumi, radiumi, osmiumi dhe ruteniumi.

- Metalet e lehta: alumini, beriliumi, magneziumi

- Metalet e rrallé, kéto metale kané veti kimike shumé té ngjashme, ndérsa vetité fizike té
ndryshme. Kéto metale né natyré gjenden sé bashku dhe éshté véshtiré té ndahen.



4.4. Celiku dhe giza

Celiku éshté njé lidhje e hekurit me karbonin, ku pérgindja e karbonit éshte né kufijté 0.2
deri né 2.14%. Pérvec karbonit ¢celiku mund té keté né pérbérje edhe elementé té tjeré lidhés
si mangan, krom, vanadium, volfram etj. Né varési té pérgindjes sé karbonit dhe elementéve
té tjeré, ndryshojné edhe vetité e celikut si fortésia, plasticiteti, pérpunueshméria mekanike
etj. Me rritjen e pérgindjes sé karbonit rritet fortésia celikut por ulet plasticiteti i tij, pra béhet
mé i thyeshém. Ekzistojné shumé lloje té celigeve, né varési t& pérmbajtjes sé karbonit,
elementeve pércjellése dhe elementeve lidhése. Celiget me pérgindje mé té madhe té
karbonit quhen celige té forta dhe kané fortési dhe ngurtési mé té madhe, kurse ¢eliget e buta
(me pérmbajtje té ulét té karbonit), dallohen nga plasticiteti i larté, dhe pér kété arsye
pérpunohen shumé miré me té gjitha llojet e pérpunimit dhe deformimit plastik.

Celiget e forta kaliten mé miré sesa celiget e buta. Derdhja e geligeve éshté shumé e
véshtiré, kérkojné kushte té posacme teknologjike pér derdhje. Vetém disa celige speciale
kané rezistencé té theksuar ndaj korrozionit. Celiget kané veti té mira mekanike pér
pérpunimin e detaleve, si p.sh., kufi té larté té proporcionalitetit, elasticitetit dhe né térhegje,
fortési té larté statike dhe dinamike gjaté té gjitha llojeve té sforcimeve, plasticitet dhe fortési
té larté sipérfagésore. Disa pérbérés qé ndryshojné vetité celikut jané:

Mangani ia rrit rezistencén ndaj vjetrimit (humbjes sé shkélgimit), kromi rrit rezistencén ndaj
temperaturave té larta dhe ndaj ndryshkut, rrit fortésing, shtalbésin, géndrueshméring né
térhegje, volframi i rrit fortésing, vanadiumi gelikut ja rrit géndrueshmériné né térhegje dhe
fortésiné dhe até edhe né temperatura té larta, nikeli pérmiréson vetité, vecanérisht fortésiné
dhe shtalbésin né temperatura té uléta, bakri i rrit géndrueshmériné ndaj ndryshkut etj.

Sipas pérdorimit, celiget ndahen né celige konstruktive,celige pér vegla, celige specialé.

Giza éshté lidhje e cila pérmban mé tepér se 2,14% C si dhe njé pérqgindje té caktuar té
elementeve pércjellése (silicium, mangan, fosfor, squfur) dhe elemente tjera. Né varési té
ményrés sé pérfitimit dhe formés sé paragitjes sé karbonit né hekur,dallojmé kéto lloje té
gizés: giza e bardhé, giza e hirté, giza sferoidale, giza e lidhur, giza e temperuar.

Giza e hirté éshté mé e liré se celiku,fitohet mé lehté, pikén e shkrirjes e ka mé té ulét dhe
nuk ka kérkesa speciale ndaj procesit teknologjik. Eshté disa llojesh dhe kryesisht pérdoret si
material konstruktiv. Ka veti té mira pér derdhje dhe paraget materialin kryesor pér
prodhimin e pjeséve té derdhura prej gize. Giza e hirté mund té pérpunohet miré me
gdhendje, mund té saldohet dhe té pérpunohet termikisht.

3.5. Alumini

Alumini renditet pas bakrit pérsa i pérket pércjellshmérisé elektrike. Alumini pérdoret si
material pércjellés pér telat e zhveshursi dhe pér kabllot dhe pércjellésat e izoluar. Pércjellésit
e alumunit,pér té njejtén fugi té transmetuar,kushtojné rreth tre heré mé pak se percjellésit
prej bakri. Alumini ka gjetur pérdorim té gjéré né elektrotekniké. Alumini pérdoret né té
gjitha llojet e pérpunimit me presion pér fleté, shufra,fije, tuba,detale té stampuara etj.

Tema mésimore nr.4: Materialet prej guri natyror

4.1. Njohuri té pérgjithshme pér materialet prej guri natyror.

Né materialet prej guri natyror béjné pjesé materialet dhe elementet gé pérfitohen me ané te
pérpunimit mekanik(shpérthimeve, coptimit, sharrimit) té shkémbinjéve natyror maloré. Me
ndihmén e pérpunimit mekanik prodhohen pllaka veshése, guré e blloge pér ndértimin e
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mureve, si dhe guré pér themele, réré e cakéll pér betone.

Materialet prej guri natyror pérdoren gjerésishté né teknikén e pérditshme té ndértimit, sepse
ato kané jeté té gjaté, jané té géndrushme ndaj veprimit té mjedisit té jashtém dhe kané pamje
té bukur. Vendi yné eshté i pasur me shkémbinjé natyroré, prandaj edhe pérdorimi i tyre né
ndértim éshté mjaft i gjéré.

Mund té vecojmé dy drejtime kryesore té pérdorimit té tyre:

Sé pari, kéto materiale pérdoren pér géllime ndértimi: veshjeve té godinave dhe té veprave té
ndryshme inxhinjerike( porteve, urave etj), pér ndértimin e mureve, né shtrimin e dyshemeve,
né prodhimin e materialeve mbushése pér pérgatitjen e llaceve e té betoneve, né ndértim
rrugésh, né vepra hidroteknike etj.

Sé dyti, shkémbinjté natyroré pérdoren gjerésisht si 1éndé té para né industriné e prodhimit té
materialeve té ndértimit pér té pérftuar materiale artificiale, si¢ jané p,sh. Materialet
geramike, l1éndét lidhése (cimento, gélgere, allci etj)

4.2. Klasifikimi i shkémbinjéve natyrore

Shkémbinjté natyroré ndahen né tri grupe kryesoré: shkémbinjté magnetiké, shkémbinjté
sedimentaré dhe shkémbinjté metamorfiké.

Shkémbinjté magnetiké ndahen né:
a) Masivé (kompakt): jané té thellésisé (graniti, diorite, gabro, sieniti) ose té sipérfages
(andeziti bazalit, diabazi, perliti).
b) Té copétuar (vullkaniké): jané té shkrifét (hiri vullkanik pezma) ose té cimentuar.
Shkémbinjté sedimentaré ndahen né:
a) Coptim mekanik : jané té shkrifét (argjilat, réra, zalli, cakélli) ose té cimentuar (ranorét,
konglomeratet).
b) Kimiké dhe biokimiké: jané gipsi, gélgerorét, magnezitet, dolomitet.
c) Organiké: jané shkumeési, trepeli, gélgerorét etj.
Shkémbinjté metamorfiké ndahen né:
a) Nga ndryshimi i shkémbinjéve magmatik jané: gnejset, etj.
b) Nga ndryshimi i shkémbinjve sedimentaré: jané kuarcitet, argjilat, asbesti, etj.

4.3.Pérpunimi i materialeve prej guri natyror

Materialet dhe elementet prej guri natyror prodhohen nga formacionet shkémbore me anén e
pérpunimit mekanik, pas sé cilave ruhen, pothuajse, plotésisht struktura dhe vetité e shkémbit
bazé. Sipas llojit té pérpunimit, materialet prej guri natyror mund té ndahen né:

1. Materiale prej guri té papérpunuar miré (guré maloré pér themele, cakéll, zall, réré
ndértimi gé nxirren nga lumenjté)

2. Elemente dhe detaje té profiluara prej guri natyror (bazamente shkallésh, davancale
dritaresh, plintusa etj)

3. Blloge guri me forma té rregullta pér ndértim murature me guré

4. Pllaka me pérpunim sipérfagésor (pér veshje muresh per dysheme etj)

5. Elementé pér ndértimin e rrugéve e trotuaréve (guré, bordure anésore etj)

4.4. Klasifikimi i materialeve prej guri natyror, sipas kérkesave té kushteve teknike
Klasifikimi behet si mé poshté:

- Sipas masés véllimore
- Sipas géndresés mekanike



- Sipas géndresés ndaj ngricés
- Sipas géndresés ndaj ujit
- Sipas géndrushmérisé ndaj zjarrit

Tema mésimore nr.5 : Materialet prej geramike dhe teknologjia e
prodhimit té tyre

5.1. Njohuri té pérgjithshme pér materialet prej geramike

Me emrin materiale geramike emértohen ato materiale inorganike gé pérdoren nga trajtimi
termik, né temperaturé mé té ulét se ajo e shkrirjes sé pérzierjes e pérbéré, kryesisht, nga
argjila dhe nga uji ose nga argjila, ujé, materiale té tjera joplastike, sé cilés paraprakisht i
éshté dhéné forma e déshiruar.

Lénda e paré pér prodhimin e e materialeve geramike ndahet né: argjilore dhe joargjilore.
Né grupin e paré béjné pjesé argjilat, ndérsa né grupin e dyté béjné pjesé rérat silicore,
kuarcitet, shpatet fushore, gélgerorét etj.

Léndét shtesé futen né pérbérjen e masave geramike pér té ulur apo pér té rritur plasticitetin
dhe zvogélimin e tkurrjeve gjaté tharjes dhe pjekjes sé argjilave. L&ndé shtesé jané: shamotet,
argjilat e dehidratuara, ranorét, hirat e TEC -eve, skorjet e granuluara etj.

5.2. Vetité e Iéndéve té para argjilore

Argjila té pérshtatshme gjénden kudo, por kjo nuk do té thoté se me to mund té prodhohen
materiale prej argjile té pjekur me té gjitha teknologjité e njohura.

Vetité kryesore té argjilave jané:

Plasticiteti &shté veti fizike gé pas pérzierjes me ujé formohet njé masé plastike té cilés mund
t’1 jepet forma e déshiruar me ané té modelimit, formé qgé ajo e ruan edhe pas tharjes dhe
pjekjes.

Pérbérja kokrrizore éshté tregues fizik i réndésishém i argjilés, me anén e té cilit
pércaktohet pérmbajtja e kokrrizave né 1éndén e paré.

Pérbérja kimike éshté njé nga kérkesat e nevojshme pér Iéndét e para argjilore pér realizimin
e prodhimeve té gatshme, me cilési té larté.

Gjaté tharjes e pjekjes brumi i argjilés shogérohet me zvogélim té véllimit. Zvogélimi i
véllimit té argjilés, gjaté tharjes, quhet “tkurrje ajrore” dhe gjaté pjekjes, “ tkurrje e
nxehtésisé”. Tkurrja ajrore ndodh sepse me largimin e ujit gjaté tharjes sé brumit té argjilés
grimcat afrohen ndérmijet tyre, gjé gé, né argjilé, bén té ushtrohet njéfaré shtypje nga kéto
grimca dhe, pér pasojé, ndodh zvogélimi i pérmasave lineare té argjilés dhe véllimit té
prodhimit. Tkurrja e nxehtésisé shkaktohet né procesin e pjekjes. Né temperatura té larta
largohet uji i lidhur kimikisht dhe shkrin njé pjesé e oksideve gé pérmban argjila, gjé gé,
shkakton afrimin e grimcave né vendet e kontaktit té tyre.



5.3. Teknologjia e prodhimeve prej geramike.

Prodhimet e ndryshme geramike pérgatiten me procese teknologjike mjaft té ngjashme,
prandaj éshté me interes t’i referohemi njé diagrami té pérgjithshém pérpunimi, né té cilin
pérfshihen kéto etapa kryesore té pérpunimit:

1) Punimet né karieré; pérfshijné gérmimin, staxhionimin natyror dhe transportimin e
argjilés né fabrike.

2) Pérpunimi mekanik (copétimi, thérmimi) i argjilave; ky process realizohet me anén e
makinave té pérpunimit té argjilave dhe ka pér géllim coptimin, thérmimin dhe
homogjenizimin e saj.

3) Formimi i brumit; realizohet né katér ményra a) ményra plastike, b) ményra gjysém e
thaté, c) ményra e thaté, d) ményra me derdhje. Zgjedhja e llojit té ményrés sé
formimit té brumit té argjilés varet nga lloji i materialit gé do té prodhohet ,dhe nga
karakteristikat fiziko -kimike té 1&ndés sé paré argjilore gé do té pérdoret.

4) Tharja; duhet té realizohet ngadalé. Avullimii ujit ndodh né dy kohé, né fillim
largohet uji i vendosur né sipérfage té prodhimit dhe mé voné ai qé gjendet né thellési
té saj. Tharja béhet né dhoma ose né tunelet e tharjes. Tharja béhet me ajér té ngrohté
0se me gazet e nxehta gé dalin nga furra.

5) Pjekja; éshté veprimi gé ka pér gqéllim té realizojé njé ndryshim rrénjésor té
karakteristikave té produktit té papjekur. Pjekja pérbén stadin mé té réndésishém té
prodhimit dhe kolaudon veprimet komplekse té realizuara mé paré.

5.4. Materialet geramike dhe vetité e tyre

Materialet prej geramike, qé pérdoren pér ndértimin e mureve dhe mbulim catie jané:

Tulla té plota, tulla té lehtésuara, tulla me vrima, tulla me veshé, tjegullat.

Vetité e kétyre materialeve jané:

-Poroziteti, éshté veti gé bén shkémbimin e lagéshtisé dhe ajrosjen e mureve duke lejuar
kalimin e ajrit dhe avujve té ujit. Njé porozitet i tepért mund té jeté i rezikshém né rast
ngricash, né goftése materialet qeramike jané né gjendje té ngopur me ujé.

-Ujéthithja e materialit prej geramike lidhet me shkallén e porozitetit. Prova e ujéthithjes
kryhet duke i ngopur poret e njé kampioni geramike té zhyrur né ujé.

- Pércjellshméria e nxehtésisé, geramika e zakonshme éshté njé material gé ofron njé
pércjellshméri termike té miré.

-Rezistenca né shtypje, éshté karakteristika kryesore pér materialet geramike gé pérdoren né
strukturat mbajtése.

-Qéndrushméria ndaj ngricave, tregon numrin e cikleve té njépasnjéshme ngrirje-shkrirje té
cilave u géndron materiali pa u prishur né kushte té provés standarte.

-Depértushméria e avullit, shté vetia gé realizon ventilimin natyror. Ajo varet nga poroziteti
dhe nga natyra e poreve.

-Thyeshméria né goditje, geramikat né pérgjithési, sillen si materiale té thyeshme, pra jané
materiale qé shkatérrohen nga goditjet ose ngarkesat e pérgéndruara.
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Tema mésimore nr.6 : Materialet lidhése joorganike dhe teknologjia e
prodhimit té tyre

6.1. Njohuri té pérgjithéshme pér materialet lidhése joorganike

Léndét lidhése joorganike, jané materiale né trajté pluhuri té cilat, gjaté pérzierjes me ujg,
formojné brum plastik té afté té ngurtésohet me kalimin e kohés, si rrjedhojé e proceseve
fiziko- kimike. Né procesin e ngurtésimit té brumit, dallohen dy faza:

- Fazae paré “ngrirja” 0se preza gé e shéndron materialin lidhés nga gjendja plastike
né trup té ngurté. Ngrirja ka njé kohézgjatje gé ndryshon, né varési té llojit té lidhésit
dhe ményrés sé trajtimit.

- Fazae dyté “ngurtésimi”, gjaté sé cilés vérehet njé rritje e vazhdushme e rezistencés
mekanike.

Léndét lidhése jo organike jané ajrore, hidraulike dhe lidhésa me ngurtésim né autoklavé.

1. Lidhésit ajroré kané aftési té ngurtésohen dhe té ruajné géndresén mekanike pér njé
kohé té gjaté, vetém né ajér. Sipas pérbérjes kimike, ato ndahen né katér grupe: a)
lidhés gélgeror; b) lidhés magnezialé; c) lidhés gipsoré; d) I1éngu i xhamit.

2. Lidnésit hidrauliké ngurtésohen dhe ruajné géndresén mekanike ose edhe e rritin até
jo vetém né ajér, por edhe né ujé. Lidhésat hidrauliké formojné tre grupe kryesoré: a)
cimentot silicate; b) cmentot aluminize; c) gélgerja hidraulike dhe roman- ¢imentoja.

3. Lidhésit me ngurtésim né autoklavé jané té afté té ngurtésohen dhe té rrisin géndresén
mekanike, kur i nénshtrohen veprimeve té avullit. Né kété grup béjné pjesé lidhésit
silikato gélgeroré, me hirat e TEC-I etj.

6.2. Gélgerja ajrore

Gélgerja, ashtu si dhe allcia éshté material lidhés, pérdorimi i sé cilés, zé fill gé né periudhat
mé té hershme té shoqérisé njerézore.Gélgerja, si term, pérdoret pér gélgere té llojeve té
ndryshme né gjendje té pjekur. Ajo mund té jeté kalcike, magneziale, dolomite dhe
hidraulike.

Gélgerja quhet e “majme”, kur éshté e pastér dhe jep njé brumé plastik pér ndértim. Gélgerja-
kokérr eshté gélgerja e pashuar, gé del nga furrat e pjekjes dhe pérftohet nga shpérbérja e
karbonateve.

Né varési té kushteve té pjekjes, gélgerja mund té jeté e pjekur “buté”apo e
“tejpjekur”.Gélgerja e bluar éshté gélgerja e pashuar, por qé ka kaluar ne procesin e
bluarjes. Gélgerja e shuar éshté gélgere né trajté hidroksidesh té kalciumit ose té magnezit.
Neé varési té sasisé sé ujit qé pérdoret pér shuarje kemi gélgere té hidratuar, né trajté pluhuri té
thaté, brumé gélgereje (me pak ujé né gjéndje té liré) dhe né trajté shllami (né gjéndje té
holluar me ujé).

Gélgerja e “shurdhuar” pérmban raporte té ndryshme oksidi, hidroksidi dhe karbonat
kalciumi. Ajo hidratohet dhe karbonizohet pas géndrimit pér njé kohé té gjaté né ajér, né
prani té lagéshtisé e té gazit karbonik té ajrit.

Gélgerja ajrore pérdoret gjerésisht pér prodhimin e tullave dhe e betoneve silicate, pér
pérgatitjen e lidhésave té pérzier, llaceve té ndértimit, si material bojatisés etj.
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6.3. Prodhimi dhe shuarja e gélgeres

Gélgerja ajrore éshté njé material gé pérfitohet nga pjekja e shkémbinjév karbonatiké
gélgeroré, gélgeroré té dolomizuar, dolomite etj, me pérmbajtje té 1éndéve argjiloré jo mé
shumeé se 6-8 %. Pérbérési kryesor i gélgeroréve éshté karbonati i kalciumit CaCO3.
Gélgerorét pigen deri né largimin e ploté té dioksidit té karbonit CO2, sipas reaksionit:
Karbonat kalciumi + nxehtési — Gélgere té pashuar (e pjekut) + dyoksid karboni
CaCO3 + nxehtési — CaO +CO2
Qé té realizohet reaksioni i mésipérm, duhet té plotésohen tri kushte:
1. Té ngrohet guri gélgeror deri né temperaturén e zbérthimit té karbonateve;
2. Té ruhet temperatura minimale e zbérthimit pér njé kohé té caktuar;
3. Té largohet gazi karbonik gé zhvillohet gjaté zbérthimit.
Zbérthimi i gélgeroréve fillon nga sipérfagja e jashtme dhe depérton né drejtim té
zemrés sé gurit me shpejtési té njétrajtshme né té gjitha drejtimet.
Pjekja e gélgeres, mé shpesh, realizohet né furra vertikale, sepse né to arrihet njé
shkémbim i miré i nxehtésisé. Si Iéndé djegése mund té pérdoren ato té gazta, té
Iéngéta ose té ngurta. Lénda djegése e gazté dhe e I1éngét futen nga pjesa e poshtéme e
furrés, ndérsa Iénda djegése e ngurté futet ne furré sé bashku me gélgerorin nga pjesa e
sipérme. Furra pérbéhet nga tri zona teknologjike si né figurén e méposhtme, ku jepen
dhe ndryshimi i temperaturave né furré.

a) Zona e parangrohjes, ndodhet né pjesén e sipérme té furrés dhe zé rreth 25-30
% té lartésisé sé dobishme. K&tu guri ngrohet pérpara se té kalojé né zonén e
pjekjes.

b) Zona e pjekjes ndodhet né pjesén e mesme té furrés dhe zé rreth 50 % té
lartésisé sé dobishme té saj. Né kété zoné béhet djegia e ploté e 1éndés djegése,
nxehtésia e té cilés ,shérben pér té zbérthyer karbonatet.

c) Zona e ftohjes ndodhet né pjesén e poshtmet té furrés dhe zé rreth 20 % té
lartésisé sé saj. Gélgerja e pjekur duke zbritur shkémben nxehtésiné me ajrin e
ftohté gé futet nga pjesa e poshtme e furrés.

Procesi i shuarjes sé gélgeres éshté ekzotermik dhe shogérohet me ngrohjen e masés, si
pasojé e clirimit té njé sasie nxehtésie té konsiderushme.Né procesin e shuarjes, copat e
gélgeres sé pashuar grimcohen duke u dekompozuar né grimca té imta me pérmasa mé té
iméta se té cimentos. Shuarja e guréve té gélgeres sé pjekur né trajté brumi né nyjet e
specializuara té prodhimit té llaceve béhet me ndihmén e paisjeve shuaréseté gélgeres.
Mekanizimi shpejton procesin e shuarjes dhe rrit cilésiné e brumit té gélgeres. Brumi i
gélgeres depozitohet né vaska pér staxhonimin dhe pérdoret né ndértim jo mé paré se dy javé
pas shuarjes. Brumi i i gélgeres gé pérdoret né ndértim duhet té mos pérmbajé kokriza
gélgereje té pashuar, megenése shuarja e tyre né muraturé shkakton shpérbérjen e llagit té
gélgeres sé ngurtésuar. Shpejtésia e shuarjes sé gélgeres éshté né varési té temperaturés dhe té
pérmasave té kokrrizave té gélgeres kokérr. Késhtu, kur temperatura eshté e larté, shuarja e
gélgeres béhet me shpejtési.
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Procesi i shuarjes sé gélqgeres né ujé
shogérohet me rritje té véllimit té
brumit.

Rebdimenti ose dalja e brumit té
gélgeres shpreh raportin e véllimit té
o brumit té gélgeres sé shuar dhe masés
sé gélgeres kokérr, té pérdorur pér
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prodhimin e brumit.
6.4. Materialet me bazé gipsi

Léndét lidhése me bazé gipsi jané 1éndé ajrore qé pérfitohen, kryesisht, nga gipsi natyror me
dy molekula ujé.
Vendi yné éshté i pasur me gipse natyrore.
Léndét lidhése prej gipsi, né varési té temperaturés sé prodhimit, klasifikohen né dy grupe:
a) Léndét lidhése prej gipsi qé pigen né temperaturé té ulét 110-180 °C.
b) Léndét lidhése prej gipsi gqé pigen né temperaturé té larté 600-900 °C.
Sipas karakterit té ngurtésimit klasifikohen né dy grupe:
a) Me ngurtésim té shpejté
b) Me ngurtésim té ngadalshém

Tema mésimore nr.7 : Materialet organike dhe pérdorimi i tyre né
ndértim

7.1. Njohuri té pérgjithéshme pér materialet lidhése organike

Léndét lidhése organike ndahen né dy grupe kryesore:

a) Bitume

b) Katrame
Léndét lidhése organike mund té pérzihen miré me rezinat dhe me polimeret, gjé gé ndihmon
pér pérmirésimin e cilésisé sé materialeve bituminoze né pérputhje me kérkesat e ndértimeve
bashkékohore.
Né grupin e materialeve bituminoze b&jné pjesé:

1. Bitumet natyrore jané 1éndé né trajté viskoze ose té ngurté gé pérbéhen nga pérzierja e
hidrokarbureve. Bitumet natyroré jané formuar si rezultat i proceseve té oksidimit
natyror dhe polimerizimit té naftés. Ato takohen kryesisht né vendet e pasura me
shtresa naftémbajtése.

2. Formacionet asfaltike jané shkémbinj poroze gélgeroré (rérat bituminoze) té ngopura

me bitum. Nga pérpunimi i kétyre formacioneve fitohet bitumi.
Bitumet naftore ose artificiale pérftohen nga pérpunimi i naftés

4. Gudroni éshté mbetje e ngurté ose gjysém e ngurté, me veti lidhése té mira, qé fitohet
nga pérpunimi i mazutit. Gudroni éshté 1éndé e paré kryesore pér prodhimin e
bitumeve naftore.

Né grupin e materialeve katrame béjné pjesé katramet qé fitohen nga destilimi i naftés, nga
fosilet e karbonizuara gé digjen pér té fituar koksin metalurgjik.

w
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7.2. Pérdorimi i materialeve lidhése organike né ndértim

Bitumet béjné pjesé né 1éndét lidhése organike me pérdorim shumé té gjéré né ndértim.
Léndét bituminoze kané gjetur pérdorim gjithnjé dhe mé té madh né zbatimin e punimeve té
veprave hidroteknike, rrugore, industrial, shogérore né trajtén e materialeve hidroizoluse,
mbuluse, asfaltobetonit, llageve bituminoze etj.

Tema mésimore nr.8 : Betonet dhe elementét prej betoni té armuar té
parapérgatitura

8.1. Klasifikimi i betoneve

Betoni me Iéndé lidhése inorganike paragit né vetvete materialin prej guri artificial, té
prodhuar si rezultat i pérzierjes e i ngurtésimit té Iéndéve lidhése, i ujit, i mbushésve dhe i
shtresave té vecanta té marra né raporte té caktuara. Pérzierje e betonit quhet bashkésia
sasiore e komponenteve pérbérése té tij deri né procesin e ngrirjes dhe té ngurtésimit.
Betonet klasifikohen né tri grupe:
1) Sipas llojit té Iéndés lidhése ndahen:
a) betone me lidhés cimentoje;
b) betone me lidhés gélgereje;
c) beton me lidhés gipsi;
d) beton me lidhés té pérzier;
e) beton me lidhés special;
2) Sipas llojit té materialit mbushés ndahen:
a) betone me mbushés kompakté;
b) betone me mbushés porozé;
c) betone me mbushés special,
3) Sipas masés véllimore ndahen:
a) betone shumé té rénda me masé véllimore me té larté se 2500 kg/ m3 ;
b) betone té rénda ose té zakonshme me masé véllimore 2200 — 2500 kg/ m3 ;
c) betone té lehtésuara me masé véllimore 1800 — 2200 kg /m?3 ;
d) betone té lehta me masé véllimore 500 — 1800 kg/ m?3 ;
e) betone shumé té lehta me masé véllimore mé té vogél se 500 kg/ m3 ;

8.2. Pérparésité tekniko- ekonomike dhe té metat e betonit dhe té betonit
té armuar

Pérparésité tekniko- ekonomike té betonit dhe té betonit té armuar né krahasim me materialet
e tjera té ndértimit mund té pérmblidhen si mé poshté:
a) shpenzime té uléta né realizimin e strukturave té ndértimit;
b) mundésia e pérdorimit té betoneve té llojeve té ndryshme né strukturat e
parapérgatitura ose monolite;
c) mekanizimi i ploté i proceseve té prodhimit té betonit dhe realizimit té
elementeve té parapérgatitura;
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d) realizimi i elementéve me forma té ndryshme;
e) géndresa mekanike dhe karakteristika té tjera mund té ndryshojné né njé kufi
shumeé té gjereg;

f) lidhja shumé e miré e betonit me gelikun;

g) koeficenti i ndryshimit linear té pérmasave té betonit;
Si té meta kryesore e betonit ,mund té vecohen géndresa e ulét e tij né térhegje, e cila
shmanget né struktura prej betonarmeje, ku, si¢ dihet, nderjet térhegése pérballohen nga
armatura e celikut.

8.3. Materialet pér pérgatitjen e betoneve té zakonshme

Materiali i gcimentos

Pér prodhimin e betonit té zakonshém pérdoret ¢cimento Portland dhe lloje té ndryshme té saj,

si dhe ¢cimento aluminize dhe lidhésit e tjeré qé u pérgjgjen kérkesave té ndryshme. Lloji i

¢imentos duhet té caktohet né varési té réndésisé sé konstruksionit dhe té kushteve té

shfrytézimit té tij, té markés (klasés) sé kérkuar té betonit.

Materialet mbushés

Materialet e ngurta, si réra, zhavorri, cakélli apo granili té cilat pérfitohen nga thyerja

natyrore ose artificiale e shkémbinjve, té cilat pérdoren pér pérgatitjen e betonit, kané marré

emrin materiale mbushése. Klasifikimi i materialeve mbushése, béhet duke i ndaré inertet né

dy grupe:
- natyrore, né té cilat materialet gjénden té gatshme né trajtén e rérés dhe té zallit ose té
cakéllit me pérmasa pak a shumé té njéjta me ato qé pérdoren né ndértim ;
ngandonjéheré pérdoret thyerje pér njé pjesé té kokrrizave gé kané pérmasa té médha.

- artificiale, té prodhuara nga shkémbinj natyror, népérmjet coptimit né guréthyese pér
té marré formén dhe pérmasat qé kérkohen né prodhim.

Uji i pérzierjes

Uji gé pérdoret pér gatimin e pérzierjes sé betonit dhe pér lagien e konstruksioneve té
realizuara me té, duhet té jeté i pastér dhe té€ mos pérmbajé vajra dhe yndyrna, acide, baza,
kripéra e 1éndé organike ose Iéndé té tjera , gé pengojné ngrirjen dhe gé, démtojné
ngurtésimin e betonit. Zakonisht pér gatimin e betonit pérdoret uji i pishém, uji i lumenjéve, e
i ligeneve.

8.4. Betoni i armuar

Struktura prej betoni té armuar, jané materiale ndértimi té pérbéra nga dy materiale pérbérése:
betoni dhe celiku. Kjo strukturé ka pérhapje shumé té gjeré né ndértim, né sajé té vetive
shumé té mira té dy materialeve pérbérése. Struktura prej betoni té armuar, pérgatitet duke
pérdorur armaturé té zakonshme, ose té térhequr né té ftohté. Dallohen dy lloje kryesore té
strukturave betonarme me armaturé té paranderur:

a) Struktura me armaturé té térhequr para betonimit ;

b) Struktura me armaturé té térhequr pas betonimit;
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Strukturat prej betonarmeje mund té jené monolite(té derdhura né vend) dhe té
parapérgatitura. Strukturat e parapérgatitura montohen né sheshet e ndértimit dhe pérbéhen
nga element té vecanta, té parapérgatitura né uzina ose né kantjere ndértimi.

8.5. Elementét prej betoni té armuar té parapérgatitura

Strukturat prej betoni té armuar, té parapérgatitur realizohen té gjitha pjesét e njé banese si:
themelet pllaké, themelet e vazhduar, themelet e vecuar, muret e brendshme dhe té jashtme,
trarét, kollonat, shkallét etj. Pér mbulimin e ndérkateve né banesa pérdoren gjerésisht element
té parapérgatitura prej betoni té armuar.
Procesi teknologjik i prodhimit té elementéve té parapérgatitura prej betonarmeje bazohet né
operacionet kryesore té méposhtme:

1) pérgatitja e pérzierjes sé betonit;

2) pérgatitja e armaturés sé hekurit;

3) armimi i elementéve;

4) formimi i elementéve;

5) ngjeshja;

6) ngurtésimi né kushte normale ose pérpunimi termik me lagéshti;
Elementét e parapérgatitura prej betoni dhe betoni té armuar jané té llojeve dhe pérmasave té
ndryshme. Pérdorimi i tyre né ndértim ka marré pérhapje té konsiderushme. Elementét prej
betoni té armuar jané té llojeve té ndryshme si mé poshté:
- panele govaté pér realizimin e ndérkateve dhe pér mbulimin e ndértimeve industriale;
-soleta betonarme té paranderura té lehtésuara me dy, tre dhe shtaté brima;
-panele té médha té parapérgatitura betonarmeje pér mure, pér mbulim ose dysheme;
-traré té ving-urave pér montimin e vincave uré né objekte industriale;
-shtyllat prej betonarmeje té centrifuguara, qé pérdoren pér linjat e shtyllave té tensionit té

larté;

-pilota betonarmeje té centrifuguara me seksion rrethor pérdoren pér ndértimin e
bazamenteve té veprave industriale, hidroteknike, porte, ura dhe vepra shogérore;
-traré mbulimi té parapérgatitura me dy kullime, pér mbulimin e objekteve industriale;
-traré me geramikeé té armuar pérdoren pér ndértimin e mbulesavedhe ndryshimeve té
ndérkateve.

Tema mésimore nr.9 :Materialet guroré artificiale

9.1. Materialet silikate me ngurtésim né autokllavé

Gjaté pérzierjes sé gélgeres ajrore me réré kuarci e me ujé realizohen llage ndértimi té cilat,
né mjedise me temperaturé normale, ngurtésohen shumé ngadal dhe né muajt e paré kané
rezistencé té ulét. Llacet e ndértimit me gélgere — réré ngurtésohen dhe ruajné rezistencén pér
njé kohé té gjaté vetém né ajér. Prandaj, pér njé kohé té gjaté, pérzierja gélgere — réré nuk
éshté pérdorur pér té prodhuar materiale prej guri artificial me rezistencé mekanike té larté e
té géndrushme ndaj ujit.

Prodhimi i materialeve té ndértimit me ngurtésim né autokllavé bazohet né sintezén
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hidrotermale té hidrosilikatit té kalciumit, i cili realizohet me autoklavé né mjedis té ngopur
me avuj uji, me presion dhe né temperaturé 180- 200°C. Procesi kimik zhvillohet né sipérfage
té kokrrizave té mbushésit, si pasojé e té cilave sigurohet njé kontakt i miré i mbushésve me
Iéndét cimentuse dhe késhtu, rritet rezistenca mekanike e materialeve silicate.

Autokllava paraget né praktiké njé cilindér celiku té shtriré horizontalisht me dy porta né
funde té mbyllura hermetikisht. Diametri i autokllavés ndryshon 2,6- 3,6 m, ndérsa gjatésia
21- 30 m. Ajo éshté e pajisur me manometra ,té cilat tregojné presionin e avullit. Ne pjesén e
poshtme té autokllavés jané shinat ku lévizin vagonat.

temmometar wahocd prenetethors
presion

e

Né figurén e mésipérme é&shté paraqitur autokllava pér ngurtésim.

Po rendisim disa materiale silikate:

a) Betonet silicate, ashtu si dhe ato me lidhés ¢imentoje, mund té jené té rénda, té
lehta dhe gelizoré. Né betonet silicate si material lidhés pérdoren pérzierjet
gélgere — silicé. Prodhimi i silikatobetoneve krijon kushte dhe mundéson
ekonomizimin e gimentos.

b) Tullat silikate jané guré artificial gé pérgatiten nga pérzierja e rérés sé kuarcit
dhe gélgeres népérmjet presimit nén trysni té larté dhe ngurtésim né autokllave.
Tullat silicate ashtu si dhe ato prej argjile té pjekur pérdoren pér muraturat
mbajtése té banesave. Nuk késhillohet té pérdoren pér ndértimin e xokolave dhe
té themeleve pasi kané gendrueshméri té pamjaftushme ndaj ujit.

c) Tubat prej cimentoje realizohen prej betoni me harxhim té larté cimentoje, jo
mé pak se se 400 kg ¢cimentoje per m3, réré dhe granil té imét. Tubat prej
cimentoje kané seksion té rrumbullakét. Pérmasat jané gjatésia 1 m, diametri i
brendshém nga 100 — 1500 mm dhe me trashési gé varion nga 20- 80 mm.

d) Pusetat hidraulike jané prodhime gé realizohen prej betoni dhe sasi té larté
cimentoje jo mé pak se 500 kg cimentoje pér m3. Seksioni i tyre mund té jeté
rrethor ose katror me trashési nga 30- 50 mm, té pajisura me kapak pér kontrollin
e tyre.

Tema mésimore nr.10 : Llaget e ndértimit

10.1. Klasifikimi i llageve

Llaci i ndértimit éshté material prej guri artificial gé fitohet si rezultati ngurtésimit té
pérzierjes sé pérbéré nga Iénda lidhése, nga uji, nga mbushési i hollé (réra) dhe nga léndét
shtesé té cilat pérmirésojné vetité e pérzierjes sé llaceve. Pér pérgatitjen e llaceve mé shpesh,
pérdoren 1éndé lidhése inorganike si ¢cimentot, gélgerja hidraulike, gélgerja ajrore dhe allgija
e ndértimit.

Llaget klasifikohen:
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1. Sipas llojit té Iéndés lidhése klasifikimi béhet né llace ajror, llage hidraulik, llace té

pérziera,;

Sipas masés véllimore klasifikimi béhet né Ilage té rénda, llace té lehta;

3. Sipas géllimit té pérdorimit klasifikimi béhet né llag pér ndértim muri, llace pér
suvatime, llage pér banesa me panele té parapérgatitura, llace me kérkesa té vecanta;

4. Sipas lagéshtisé sé mjedisit ku vendosen klasifikimi béhet né llace gé pérdoren né
mjedise me lagéshtiré té ajrit nén 60%, llage qé vendosen né mjedise me lagéshti té
ajrit mbi 60%, llace qé vendosen né mjedise té ngopura me lagéshti ose né prani té
ujit;

5. Sipas konsistencés klasifikimi béhet ne llace tepér té rrjedhshém, llace plastike, llace
me lagéshti;

6. Sipas vetive fiziko — mekanike klasifikimi béhet né bazé té markés dhe
géndrushmérisé ndaj ngricave;

N

10.2. Materialet gé pérdoren pér pérgatitjen e pérzierjes sé llacit

Pér pérgatitjen e pérzierjes sé llacit duhet bashkimi i 1éndéve lidhése, materialeve mbushése
dhe shtesat plastifikuese.

Léndét lidhése gé pérdoren jané gélqerja, gélgerja ajrore, gélgerja hidraulike, allgia, gélgerja
plastike, cimento.

Materiali mbushés gé pérdoret éshté réra natyrore dhe artificial, té cilat né varési té pérbérjes
mineralogjike, rérat mund té jené silicore, kuarcore, granitike, gipsore etj. Rezistenca e llagit
varet nga pérbérja granulometrike e rérés.

Shtesat plastifikuse kané géllim té ruajné punushmériné e pérzierjes sé llaceve, kané origjiné
organike ose joorganike, té cilat, rrisin aftésiné e pérzierjes sé llacit dhe ruajné sasiné e ujit té
gatimit pér njé kohé té gjaté.

NEé Ilaget gé pérdoren pér ndértimin e muraturave me tulla, me blloge etj ,dhe pér suvatime né
kohé dimri, shtohen pérshpejtues ngurtésimi, qé pérmirésojné temperaturén e ngrirjes sé
Ilagit. Shtesa té tilla jané: kloruri i kalciumit, potasi, kloruri i natriumit etj.

10.3.Vetité e pérzierjes sé llaceve

Punushméria éshté vetia gé i bén llacet té vendosen me lehtési né shtresa té holla mbi
bazamente poroze dhe gé, nuk shtresézohen gjaté depozitimit e transportit. Me llage qé kané
punushméri punohet miré, pér pasojé rritetdhe rendimenti né puné. Nga punushmeéria e llagit
varet dhe cilésia e ndértimit té muraturés.

Konsistenca e llageve karakterizohet nga thellésia e zhytjes sé sondés standart tip plunger.
Konsistenca emértohet né varési té llojit té llacit, e té mjedisit té pérdorimit.

Aftésia ujémbayjtése éshté vetia, gé kané pérzierjet prej llaci pér té ruajtur ujin gjaté periudhés
sé vendosjes mbi sipérfage poroze, gjé gé, éshté e domosdoshme pér ruajtjen e konsistencés
Sé pérzierjeve, pér shmangjen e shtresézimit, dhe pér ngjitshmériné e miré té llacit me
bazamentin poroz. Aftésia ujémbajtése rritet duke shtuar né llag shtresa plastifikuse.
Kohezioni i llageve, éshté varési dhe pércaktohet nga raporti i pérzierjes sé rérés, sé lidhésit
dhe té shtesave plastifikuse. Brumi i lidhésit mbush poret midis grimcave té rérés dhe né
ményré té njétrajtéshme, i vesh ato me shtresa né trajtén e cipave té holla duke zvogéluar
férkimin e brendshém.
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10.4. Llacet pér muraturé dhe suvatime

Po rendisim disa llace gé pérdoren pér muraturé dhe suvatim:

a) Llacet me lidhés gélgere ajrore, jané llacet e pérgatitura me lidhés gélgere ajrore
dhe rérg;

b) Llacet me lidhés allgi fitohet duke brymosur sasira té vogla allgie me ujé;

c) Llacet me lidhés hidraulik pérgatiten me gélgere hidraulike, réré dhe ujé;

d) Llaget e cimentos pérgatiten me ¢imento té llojeve te ndryshme;

e) Llacet bastard ose té pérziera pérgatiten nga pérzierja e dy lidhésa gélgere me
gips ose gélgere me ¢cimento;

f) Llacet me aditivé pérgatiten me lidhés, réré dhe ujé dhe I1€ndé shtesé
(plastifikuesit, hidroizoluesit, kundra ngricave, shpejtues dhe vonues té ngrirjes,
gazformuesit);

g) Llaget e parapérgatitura dhe llaget e gatshme pérgatiten me lidhés, mbushésa dhe
additiveé;

h) Llacet me kérkesa té vecanta pérgatiten me ¢imento té bardhé, me ngjyré ose té
zakonshme;

10.5. Vetité fiziko- mekanike té llaceve

Vetité kryesore té llaceve jané:

a) Rezistenca (klasa) pér njé moshé té dhéné ngurtésimi. Rezistenca né shtypje
pércaktohet nga prova e mostrave kubike me gjatési té brinjés 7.07 cm né
moshén 28 ditore;

b) Ngjitshméria me bazamentin;

c) Qéndrushméria ndaj ngricave dhe karakteristikat deformuse;

d) Tkurrja gjaté procesit té ngurtésimit, qé shkakton plasaritjen e llaceve;

e) Moduli i elasticitetit.

Tema mésimore nr.11 : Materialet termoizoluse

11.1. Njohuri té pérgjithshme

Materialet termoizoluese, quhen materialet joorganike dhe organike, me pércjellshméri té ulét
té nxehtésisé. Kéto materiale késhillohen té pérdoren pér izolimin termik té konstruksioneve
té ndértimit, té pajisjeve, e té tubacioneve industriale etj.

Pérdorimi i materialeve termoizoluse né ndértim krijon kushte pér rritjen e shkallés sé
industrializimit té punimeve té ndértimit. Népérmjet vendosjes sé materialeve termoizoluse
krijohen kushte e mundési pér té ulur peshén e ndértimeve dhe ekonomizimin e l1éndéve
djegése. Pérdorimi i materialeve termoizoluse né stacionet termike zvogélon rreth 20- 25
heré humbjen e nxehtésisé.

Materialet termoizoluse kané ndértim poroz, ato pérbéhen nga substanca qé kané ndértim
amorf pasi substancat kristaline kané pércjellshméri té miré té nxehtésisé.Pércjellshméria e
nxehtésisé zvogélohet me 10 heré e mé shumé, né qofté se pérdoren materiale gé fitohen nga
ftohja e shpejté e shkrirjeve, si psh. fijet prej xhami, fijet minerale etj, né krahasim me
materialet poroze té ngurta.
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11.2. Klasifikimi i materialeve termoizoluse

Materialet termoizoluse klasifikohen né grupet e méposhtme:
1) Sipas llojit té Iéndés sé paré dallojmé:
a) materiale inorganike;
b) materiale organiké;
2) Sipas strukturés, formés dhe pamjes sé jashtme dallojmé:
a) né trajté fijore (pambuku mineral, pambuku i xhamit etj);
b) elemente poroze né copa (betonet poroze, shkumé xhami etj);
c) materiale né trajté ruloni dhe litari;
d) materiale me kokrriza té mbufatura (perliti, vermikuliti etj);
e) elemente fijore né trajté pllakash (pllaka druri etj);
3) Sipas fortésise:
a) té buté me deformimi jo me shumé se 6%
b) gjysmeérigjide
c) téngurta
4) Sipas koeficentit té pércjellshmérisé sé nxehtésisé:
a) me pércjellshméri té ulét;
b) me pércjellshméri mesatare;
c) me pércjellshméri té larté;

11.3. Vetité fiziko — mekanike té materialeve termoizoluse

Qéndrushméria mekanike né shtypje e materialeve termoizoluse eshté relativisht e ulét.
Qendrushméria mekanike duhet té keté vlera gé té sigurojé ruajtjen e formés, e pérmasave etj.
gjaté transportit, stivimit, montimit dhe konditave té pérdorimit.

Ujéthithja jo vetém kegéson vetité termoizoluse té materialeve, por ul, gjthashtu, géndresén
mekanike dhe jetégjatésiné. Pér té zvogéluar ujéthithjen, gjaté pérgatitjes sé materialit,
shtohen 1éndé hidrofobe (gé nuk thithin ujé)

Qéndresa ndaj temperaturés eshté aftésia e materialit, i cili géndron pa u shkatérruar pér njé
kohé té gjaté né njé temperaturé té caktuar.

Depértushméria e gazeve dhe e avullit merret parasysh pér materialet qé pérdoren né
termoizolimin e konstruksioneve rrethuese. Ajo mund té keté vlera si pozitive, ashtu dhe
negative.

Qéndresa ndaj zjarrit éshté aftésia e materialit dhe e konstruksionit pér t’i rezistuar veprimit
té nxehtésisé pér njé kohé té pércaktuar.

Qendresa ndaj ngricave éshté aftésia pér t’i géndruar veprimit té temperaturave té ulta.
Qéndresa kimike dhe biologjike éshté aftésia e materialeve termoizoluse pér t’ju nénshtruar
veprimeve, gazeve , té avujve agresivé dhe té mikroorganizmave.

11.4. Llojet e materialeve termoizoluse

- Pambuku mineral pérbéhet nga fije té holla elastike né trajté gelgi me diametér 5- 15
Mikron, té cilat, fitohen nga shkrirja e shkémbinjve natyror né temperaturé 1500° C, nga
skorjet metalurgjike dhe nga gymyret.

- Pllakat termoizoluse prej pambuku mineral ose prej lesh xhami pérdoren pér termoizolimin
e tubacioneve teknologjik me diametér mé té madh se 200 mm té cilat punojné né
temperatura nga - 60°C deri né + 600°C. Pér formimin e pllakave, materiali termoizolues
vendoset ndérmjet dy rrjetave prej teli té zinkuar me diametér 0.8 mm.

- Xhami poroz éshté material termoizolues me porozitet té larté 80-90 %, pér prodhimin e té
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cilit, pérdoren léndét e para réré kuarci, gélgere, sodé dhe sulfat natriumi. Pér formimin e
strukturés poroze pérdoren shtesa gazformuse, qymyr koks, guri gélgeror etj.
- Shkumat plastike termoizoluse ne varési té strukturés mund té jené:
a) Penoplastet jané masa sintetike té shkumuara me pore té dendura gé nuk
komunikojné me njéra tjetrén dhe gé jané té€ mbushura me ajér ose me lloj
tjetér gazi;
b) Poroplastet jané shkuma plastike, struktura e té cilave eshté me pore gé
komunikojné me njéra tjetrén. Rréshirat, me té cilat ato pérgatiten mund té
jené me origjiné sintetike ose natyrore.
Né figurén e méposhtéme po japim veshjen e nje muri me material termoizolues
Termoizolimi sot né boté konsiderohet si “ burimi i pesté energjitik pér ngrohje” pas naftés,
gazit, qymyrit dhe energjisé elektrike.

Tema mésimore nr.12 : Materialet akustike

12.1. Njohuri té pérgjithshme

Zbatimi i punimeve akustike né objektet industriale, té banimit dhe ato shogérore, ka si
géllim, mbrojtjen e njeriut nga zhurmat. Né banesa, prania e zhurmave gé viné nga jashté,
mund té sjellé shgetésime té forta dhe té shkaktojé strese né personat gqé banojné atje.
Pakésimi i zhurmave, si pasojé e pérdorimit t&¢ materialeve akustiké, ruan shéndetin dhe
forcén e njeriut duke krijuar kushte té pérshtatshme pune dhe prodhimtari té larté.

Zgjedhja e materialeve akustike varet nga lloji i zhurmés, nga niveli i saj dhe nga

karakteristikat e frekuencés.
Zhurmat i kemi dy lloje zhurma ajrore dhe zhurmat goditése

Zhurma ajrore quhen zhurmat nga pajisjet punuese, nga instrumentet muzikore, nga

televizori etj, té cilat pérhapen né formén e valéve té zérit né ajér.

Zhurmat goditése lindin nga goditjet né konstruksione, nga vibrimi i paisjeve, nga lévizja e
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mobilerive etj.

Né praktiké takohen zhurma té llojeve dhe té niveleve, té ndryshme, prandaj edhe materialet
akustike gé pérdoren jané té llojeve té ndryshme.

Materialet gé thithin z&rin shérbejné pér té ulur energjiné e valéve té zérit qé reflektohen,
d.m.th. pér té ulur zhurmat né godina.

Materialet zéizoluse pérdoren kryesisht pér té dobésuar goditjet e zérit, megjithése, shpesh,
kéto materiale ndihmojné pér kalimin e zhurmave ajrore.

12.2. Materialet zéabsorbuse

Té gjitha materialet e ndértimit kané pak a shumé aftési pér té absorbuar zérin.

Karakteristika kryesore akustike e materialeve zéabsorbuse eshté koefigenti i absormimit té
ZErit.

Materialet konsiderohen me veti z& absorbuse, atéhere kur, koefigenti i absorbimit té zérit
éshté mé i madh se 0,2. Koeficenti i absorbimit té zérit, varet nga poroziteti i materialit.
Koeficenti i absorbimit rritet me zmadhimin e porozitetit, prandaj synohet gé materialet
zEabsorbuse té prodhohen me porozitet 40-90%.

Veshjet zéabsorbuse, shpesh, jané té ndértuara nga shtresa prej materialesh poroze
homogjene, té cilat, montohen drejtpérsédrejti mbi sipérfaget e konstruksionit, ose duke 1éné
njé hapsiré ajri midis tyre. Pérdoren elemente té parapérgatitura né formé pllakash, panelesh,
bllogesh, rulonash etj. Elementét zéabsorbusese né trajté trupash gjeometrike, si p.sh. kube,
prizma, konuse, sfera etj. Varen né tavane té mjediseve me zhurmé. Ato mund té pérdoren jo
vetém pér trajtimin akustik té lokaleve, por edhe pér zgjidhjet dekorative té interjereve, né
pérputhje me kérkesat akustike.

12.3. Materialet z&éizoluese

Moduli dinamik i elasticitetit éshté karakteristika kryesore e materialeve mbushése
z€izoluese. Zvogélimi i modulit té elasticitetit ul sé tepérmi shpejtésiné e pérhapjes sé
tingullit. Materiali mbushés zéizolues, qé vendoset né strukturat e ndértimit ndodhet, shpesh,
nén veprimin e forcave ngjeshése. Rritja e cilésisé sé materialit mbushés zéizolues rrit forcat
e férkimit té brendshém, ky i fundit karakterizohet me koefigentin e férkimit té brendshém
ose me koeficentin e humbjes. Koeficenti i humbjes pércaktohet me metodat e rezonancés.
Rezultatet optimale merren gjaté pérdorimit té materialeve me strukturé fibrore dhe poroze, té
materialeve sintetike me strukturé poroze p.sh. ato si trajté sfungjeri.

Materialet z€izoluese pérdoren né trajté shtresash, shiritash dhe mbushésa né copa, té cilat,
emértohen “ dysheme notuese”. Dyshemeja notuese shképutet nga konstruksioni mbajtés i
mbulesés dhe nga muret me materiale z€izoluese. Me ndihmén e mbushjeve elastike prej
materiali z€izolues, zéri izolohet né brendési té€ mureve dhe té ndarjeve. 1zolimi i vibrimeve té
bazamenteveté makinerive,realizohet me pajisje amortizuese né trajtén e sustave dhe
mbushjeve elastike. Izolimi i miré i vibrimit arrihet atéhere, kur frekuenca e lékundjeve
vetjake té pajisjeve né amortizatoré do té jeté 3-4 heré mé e vogél se frekuenca e Iékundjeve
té detyruara.

Tema mésimore nr.13 : Materialet hidroizoluese

13.1. Njohuri té pérgjithshme

Materialet hidroizoluse pérdoren né ndértim pér té mbrojtur konstruksionin nga depértimi i
lagéshtisé, ujit dhe agjentéve atmosferiké. Pér hidroizolim, krahas lidhésve inorganiké, si
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cimentoja etj, pérdoren dhe lidhés organiké, si bitumi, gé jané quajtur edhe lidhés té zinj.
Bitumet jané pérzierje vajrash, dyllérash dhe asfaltenesh, prania e té cilave, pércakton vetité e
bitumit. Asfaltenet i japin bitumit fortésiné dhe aftésiné pér t’u ngjitur me materialet e tjeré
mineral; dyllérat i japin vetité elastike, kurse vajrat, vetiné e Iéngézimit. Bitumi nuk tretet né
ujé, por tretet né benzol, kloroform etj.

Bitumet béjné pjesé né léndét lidhése organike me pérdorim shumé té gjéré né ndértim.
Ngjashméri me bitumet kané dhe katranet, gé prodhohen nga distilimi i qymyrit té gurit. Pér
pérmirésimin e vetive té bitumit pér géllime hidroizolimi, béhet dhe pérzierja bitum me
katran ose bitum me gomé dhe kauguk sintetik.

13.2. Materialet bituminoze

Mastikat bituminoze
Mastikat jané pérzierje té bitumeve naftore ose e katramit me mbushés mineral. Pér té
pérgatitur mastika nevojiten kéto Iéndé té para:
a) mbushés pluhuroré(gélgere e bluar, dolomit, kreté, shkumés, hira TEC-i,
cimento;
b) mbushes fijoré(asbest, pambuk mineral etj)
Mastikat klasifikohen:
a) sipas llojit té 1éndés lidhése né: mastika bituminoze, pérzierje bitumen-
gomé dhe bitume-polimeré;
b) sipas ményrés sé pérdorimit: té nxehta, te ftohta;
c) sipas géllimit t& pérdorimit; pér ngjitje té materialeve hidroizoluse té
taracave, asfalte hidroizoluese dhe mbrojtjen kundér korrozionit
Qéndresa e mastikave ndaj nxehtésisé karakterizohet nga temperaturé kufitare, pér té cilén
shtresa e mastikés me trashési 2mm, gé ngjit dy mostra pergamin, nuk rrjedh nga fuga pér
mbajtje té kampioneve gjaté 5 oréve né kéndin 45°,
Zgjedhja e llojit té mastikés, béhet né varési té temperaturés maksimale té& mjedisit dhe té
pjerrésisé sé tarracés.
Mastikat hidroizoluese pérdoren pér zbatimin e punimeve té suvatimeve hidroizoluese dhe si
Iéndé lidhése pér pérgatitjen e pllakave té shtrimit té dyshemeve e té shesheve, rrugéve etj.
Mastikat e nxehta pérgatiten prej pérzierjes sé bitumit me shtesa minerale né sasi nga 30-60
% sipas kérkesave dhe géllimit. Ato pérdoren pér ngjitjen e fletéve hidroizoluse né taracat
dhe muret vertikale té podrumeve né banesa dhe ndértimin e perdeve hidroizoluese né veprat
hidroteknike etj.
Mastikat e ftohta pérgatiten duke pérzieré pastén bitum dhe gélgere me mbushés mineral, pa
ngrohjen e komponenteve pérbérés. Ato pérdoren né suvatimet hidroizoluese dhe pér
mbylljen e fugave té deformacioneve.
Mastikat bituminoze antikorrozive shérbejné pér mbrojtjen e konstruksioneve té ndértimit dhé
té tubacioneve metalike nga veprimet e mjediseve agresivé.
Mastikat bituminoze me rezina, pérdoren pér izolimin e tubacioneve néntokésore prej celiku.
Ato jané lidhje bitumi me gomé dhe shtesa té ndryshme.
Mastika bituminoze me polimere, pérmban shtesa kauguku ose rréshira sintetike té cilat béjné
qé té rritet elasticiteti né kohé me ngrica dhe géndresa ndaj nxehtésisé.
Mastikat pér hidroizolimin e tarracave
Mastika bituminoze realizon ngjitjen e fletéve té karton katramasé me nénshtresén bazé dhe
veté fletéve. Pérdorimi i mastikave né gjéndje té ftohté éshté me pérparési kundrejt atyre né
gjendje té nxehté, pasi ul rreth 60 % harxhimin e Iéndéve té para pér njési sipérfageje té
hidroizoluar.
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Emulsionet dhe pastat bituminoze

Emulsionet bituminoze

Qéndrushméria e emulsioneve sigurohet népérmjet futjes sé substancave me aktivitet
sipérfagsor, si rrjedhojé, ato zvogélojné tensionet sipérfagésoré té kontaktit té bitumit ose
katramit me ujin. Substancat shtesé kané natyré polimere. Né substancat e ngurta béjné pjesé
pluhurat argjilore dhe betonitet té bluara imét, ata prej gélgereje, cimentoje, qymyrguri etj.
Emulsionet bituminoze pérgatiten né ményré té industrializuar duke pérzier deri né
homogjenizim pjesét pak a shumé té barabarta prej bitumi ose prej kartami me tretésirén
ujore gqé pérmban jo mé shumé se 3% substance shtesé mbi masén e pérgjithéshme té
emulsionit.

Emulsionet mund té jené me veprim bazik ose me veprim acid. Té parat jané mé té
pérshtatshme pér t’u lidhur me inertet bazike(gélgerorét), té dytat jané mé té afta pér t’u
lidhur me materialet mbushése acide(shkémbinjté serpentinite etj).

Emulsionet pérdoren gjerésisht né punimet rrugore, pér lidhjen e konglomerateve bituminoze
té vendosura né vepér né trajté té ftohté, pér lyerjen sipérfagésore té bazamenteve nén
hidroizolimet.

Pastat bituminoze

Pastat bituminoze jané emulsione me koncentrim té larté, té cilat, pérzihen me ujé deri né
viskozitetin e kérkuar.

Llacet dhe betonet asfaltike

Pér prodhimin e llaceve dhe asfaltobetoneve pérdoren lidhésit asfaltik té cilét jané pérzierje té
bitumeve naftore me pluhura minerale; gélgeroré, dolomite, asbeste, skorje, shkumés.
Mbushési mineral jo vetém gé pakéson harxhimin e bitumit, por rrit edhe temperaturén e
zbutjes sé tij. Rezistenca e lidhésave asfaltiké kushtézohet nga raporti i komponenteve
(bitum/ mbushes) dhe poroziteti pas ngjeshjes dhe ngurtésimit. Si material mbushés i hollé né
llace né asfaltobetone pérdoren rérat natyrore ose artificial me pérmbajtje té pjesésave
pluhurore argjilore jo mé shumé se 3% sipas masés.

Asfaltobetonet, sipas qéllimit t€ pérdorimit, klasifikohen né: asfaltobetone hidroteknike,
asfaltobetone rrugore, asfaltobetone aerodromeve, asfaltobetone per dyshemeté e reparteve
industrial etj.

Asfaltobetonet, sipas madhésis sé kokrizave té materialeve mbushés klasifikohen né:
asfaltobetone té trasha, me pérmasa maksimale t€ mbushésit deri né 35 mm, asfaltobetone
mesatare, me pérmasa té mbushésit deri né 25mm, asfaltobetone té imta, me pérmasa té
mbushésit deri né 15 mm, asfaltobetone ranore me pérmasa té mbushésit deri né 5 mm.
Materialet hidroizoluse né rrotulla

Hidroizolimi i taracave béhet népérmjet disa shtresave té materialeve né rrotulla qé pérbéjné
gilimin mbulues. Né pjesén e poshtme té gilimit vendosen materiale té regjura me bitum;
shtresa e paré mund té jeté e pa veshur me bitum p.sh. pergamini, ndérsa shtresa e sipérme
realizohet me materiale té veshura me shtresa prej mastiké bituminoze (ose katrami) dhe té
spérkatur me mbushésa minerale me kokriza té¢ médha, té vogla ose me grimca pluhurore gé
shmangin ngjitjen gjaté ambalazhimit té rulonave.

Materialet né rrotulla pérgatiten népérmjet pérpunimit té bazés gé mund té jeté: kartoni,
pélhuré prej xhami etj, me bitume, katrame ose me pérzierje té tyre.

Tema mésimore nr.14 : Materialet plastike

14.1. Njohuri té pérgjithshme

Materialet prej plasmasi kané prejardhje nga pérpunimi i Iéndéve té ndryshme natyrore, druri,
leshi, pambuku, I&kura, celuloza etj, ose artificiale(sintetike) népérmjet sintezés sé fosileve té
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karbonizuara (qymyreve) dhe produkteve té naftés. Né vendin toné pérpunimi i Iéndéve
plastike ka filluar mé 1954 duke prodhuar elemente me pérmasa té vogla, kryesisht pér
konsum shogéror. Né vitin 1965 né uzinén e kabllove né Shkodér filloi veshja e telave té
bakrit me Iéndé plastike. Né& vitin 1970 né Durrés filloi punén uzina e plasmasit népérmjet
pérpunimit té disa 1éndéve me veti termoplastike, por gé, pas viteve 1990-té ato zvogéluan
shumé prodhimin ose u mbyllén.

Plasmaset, zakonisht, prodhohen prej prezencés sé léndéve lidhése dhe materialeve mbushés
duke shtuar né pérbérjen fillestare edhe shtesa speciale, si plastifikatoré, ngurtésues,
stabilizatoré dhe ngjyrues.

Léndé lidhése, né materialet plastike, shérbejné polimeret e ndryshme si: rréshira sintetike
dhe rréshirat natyrore; kaucukét, prodhimet e celulozés etj. Zgjedhja e léndés lidhése
pércakton né ményré té ndjeshme vetité teknike té elementeve prej plasmasi. Lénda lidhése
éshté ndér pérbérésit mé té kushtueshém té plastmaseve.

Materialét mbushés jané pluhura ose fibra té ndryshme me origjiné inorganike dhe organike.
Né plasmaset me shtresa si mbushés pérdoren edhe letra, pélhura etj. Pérdorimi i materialeve
mbushés ul né ményré té ndjeshme harxhimin e polimereve né pérzierje. Mbushési
pérmiréson edhe njé séré vetish té elementeve prej plasmasi, si p.sh. rrit géndresén termike
dhe fortésiné, pérmirésojné rezistencén né térheqje dhe né pérkulje.

Shtesat plastifikatorét jané Iéndé qé shtohen tek polimeret pér té ritur plasticitetin dhe pér té
zvogeéluar thyeshmériné. Si plastifikatoré mund té pérdoren disa l1éngje me masé molekulare
té ulét qé vlojné né temperaturé té larté.

Shtesat stabilizatoré béhen té afta t’a ruajné strukturén dhe vetité e plastmaseve, shmangin
plakjen e parakohshme té tyre gjaté veprimit té drités sé diellit, t& oksigjenit, té ajrit, té
nxehtésisé dhe té ndikimeve té tjera jo té pérshtatshme.

14.2. Pérdorimi i materialeve prej plastmasi né ndértim

Materialet plastike né mjaft raste paragesin pérparési t€ dukshme kundrejt disa materialeve
tradicionale té ndértimit.
Po rendisim pérparésit kryesore té materialeve prej plasmasi:

a) Densiteti i ulét gé ndikon né uljen e peshés sé ndértesave me lartési té madhe si

dhe né fushén e banesave té parapérgatitura;

b) Tejdukshméri té miré dhe rezistencé té larté ndaj goditjeve;

c) Qéndresé té larté ndaj depértimit té ujit dhe rezistencé ndaj veprimeve té

agjentéve atmosferik;

d) Mirmbajtje té thjeshté dhe pastrohen lehtg;

e) Pércjellshméri termike modeste;

f) Ngjitshméri té miré me materialet tradicionale t& ndértimit;

Po rendisim disa nga vetité negative té materialeve prej plasmasi:

a) Rezistencé mekanike(né shtypje, né térheqje, né férkim etj) modeste;

b) Qéndrushméri e ulét ndaj zjarrit dhe nxehtésisé;

c) Shkatérrimi i disa materialeve plastike nga veprimi i rrezeve ultravjollcg;
Pérdorimi i materialeve prej plasmasi né ndértim, kohét e fundit ka gjetur pérdorim pér
pérparésité kryesore gé kané. Eshté kjo arsyeja, gé né instalimet e ndrigimit, vetratat, ulluget,
tubacionet pér ujin e pijshém, tubacionet pér kanalizimet, paisjet hidrosanitare, hidroizolimin
e mureve dhe mbulesave, shtrimin e dyshemeve né linja prodhimi, spitale, shkumave té
vecanta prej materiali plastik pér izolimet termike, pérdoren gjerésisht né ndértim.

Tema mésimore nr.15 : Materialet e bojatisjes dhe patinimit

25



15.1. Njohuri té pérgjithshme

Sipérfaget bojatisen pér t’i mbrojtur nga agjentét atmosferik ose nga faktorét e tjeré té
mjedisit, g8 mund té shkaktojné brejtje, kalbézim etj. Bojrat né ndértim kané njé fushé té
gjeré pérdorimi.

Bojrat jané materiale ndértimi shumé té vjetra, qé pérdoren né punimet dekorative
pérfundimtare sic¢ jané afresket, né kété rast béhet fjalé pér bojra té pérftuara nga pérzierja e
dherave té ndryshme me ngjyré, né gjendje té bluar imét, té lidhura me njé tretésiré dhe té
vendosura mbi sipérfage llagi té freskét me gélgere té majme.

Romakét e vjetér kané pérdorur gjerésisht bojrat e vajit. Pér njé kohé té gjaté jané pérdorur
bojra, si bazé e té cilave kané shérbyer vajra vegjetale té ndryshme. Romakét e vjetér kané
pérdorur bojrat e vajit. Pér pérfitimin e llakeve kané qéné pérdorur rezinat natyrore. Rezinat e
para sintetike pér pérgatitjen e bojrave u pérdorén né Gjermani gjaté luftés sé paré botérore.
Bojrat me bazé lidhésish sintetiké morén zhvillim té vérteté rreth viteve 1950. Pas viteve
1970 u pérdorén rezina sintetike dhe si rjedhojé, prodhimi i bojrave mori njé zhvillim shumé
té madh. Industria kimike e bojrave i prodhon materialet bojatisése kryesisht né gjéndje té
gatshme, por ngandonjéheré, para pérdorimit né objekt shtohen vetém tretésit. Sot pérgatiten
vetém lloje té ndryshme bojrash, si p.sh: bojra dheu, bojra hidromate, bojra vaji dhe bojra
zmalti, llake, bojra ¢imentoje ose akrilike té padepértushme nga lagéshtia etj, njé pjesé e té
cilave jané ekologjikisht té pastér pér pérdoruesit.

15.2. Pérkufizimi dhe klasifikimi i bojrave

Pérkufizim: Bojrat jané pérzjerje natyrore, artificiale ose sintetike né trajté té 1éngét, qé
vendosen né shtresa té holla mbi sipérfage té konstruksioneve(té quajtur bazé) dhe gé pas
ngurtésimit shéndrohen né cipa té géndrushme dhe gé lidhen miré me bazamentin.
Trashésia e cipave té bojés éshté e rendit 50-150 mikron né gjendje té thaté dhe 100-300
mikron né gjéndje té njomé. Kéto cipa duhet té kené njé rezistencé té mjaftushme dhe té
ruajné pér njé kohé té gjaté vetité e tyre fiziko- mekanike dhe ato dekorative. Bojrat nuk
duhet té veprojné mbi materialet dhe mbi elementet e bazamentit ku ato vendosen.
Né materialet bojatisése béjné pjesé:

a) prajmeri dhe stukimi, té cilat shérbejné pér pérgatitjen e sipérfages sé

bazamentit gé do té bojatiset;

b) 1énda lidhése, siguron lidhjen me bazamentin dhe mban pigmentin;

c) pigmentet, jané pluhura gé sigurojné ngjyrén e kérkuar té mbulesés;

d) tretésit, roli i t& ciléve eshté hollimi i lidhésave dhe me pas té avullojné;

e) shtesa té ndryshme (hollues, plastifikatoré, ngurtésues etj)

Bojrat klasifikohen né varési té:
a) natyrés sé bazamentit, mbi té cilén do té vendosen (sipérfage betoni,
metali, druri, allcie etj;
b) qéllimit té kérkuar, pér mbrojtje konstruksioni ose pér dekoracion;
¢) vendit té pérdorimit, mjedis i brendshém ose i jashtém;
d) sipas lloit t& 1éndés lidhése, ose pérbérjes: (bojra vaji dhe zmaltoje;
bojra silikate; bojra gélgereje; bojra polimere, etj).

15.3. Pérbérésit kryesor té materialeve bojatisése
Pérbérésit kryesor té materialeve bojatisése jané:

- Léndét lidhése (cipéformuse).
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Léndét lidhése jané komponentet kryesore né pérbérjen e materialeve bojatisése, pasi prej
tyre pércaktohet konsistenca, rezistenca, fortésia,dhe jetégjatésia e cipave formuese.

- Pigmentet
Pigmentet jané pluhura té imét me ngjyra gé, nuk treten né 1éndé lidhése dhe tretés.Prej tyre
varet jo vetém ngjyra, por edhe jetégjatésia e mbulesave té bojatisjes. Pigmenti zvogélon
deformimet e cipave nga tkurrja gjaté ngurtésimit, si dhe nga lékundjet e lagéshtisé sé
mjedisit rrethues.

- Tretésit dhe holluesit
Tretésit pérdoren pér pérgatitien e bojrave, e llakeve polimere dhe e gomés. Shumica e
produkteve té hidrokarbureve (acetoni, benzoli, vajguri etj) kané aftésiné pér té tretur
polimeret, kaucukun dhe vajin
Holluesit nuk tretin 1éndét cipéformuese dhe shérbejné vetém pér té zvogéluar viskozitetin e
pérbérjeve ngjyruese. Ato shtohen pér t’i dhéné bojés lehtési né vendosje. Rolin e holluesit e
plotéson vaji né bojrat e vajit ose uji né bojrat e ujit.

15.4. Llojet e bojrave

Bojrat e vajit dhe zmaltos

Bojrat e vajit prodhohen né trajté homogjene, népérmjet pérzierjes sé kujdesshme né
makineri té vecanta té vajit té lirit me pigmente dhe me mbushés. Bojrat me vaj pérdoren pér
bojrat mbrojtése té konstruksioneve té urave metalike dhe né veprat hidroteknike. Bojrat e
vajit thahen né sajé té oksidimit dhe té polimerizimit té vajit né prani té oksigjenit té ajrit
atmosferik, pra cipa formohet si rezultat proceseve kimike.

Bojrat e zmaltos thahen né sajé té avullimit té tretésit nga rezina dhe té kthimit té saj né
gjendjen fillestare té ngurté, pra cipa formohet si rezultat proceseve fizike.

Bojrat e ¢cimentos

Bojrat e cimentos pérgatiten me lidhés cimentoje té bardhé dhe me pigment ngjyrues me
géndresé ndaj bazave. Pér té rritur aftésiné mbajtése té ujit, né pérbérjen e bojés futet gélgere
pluhur dhe klorur kalciumi. Pér t’u rezistuar agjentéve atmosferik, né bojrat shtohen sapune
nafte (substance hidrofobizuse 1- 1,5%). Bojrat e cimentos pérdoren pér punimet e bojatisjes
sé mjediseve té jashtéme e té brendshme, té aplikuara mbi sipérfage betoni, mbi muraturé
tulle dhe mbi suvatime. Sipérfagja qé bojatiset paraprakisht laget me ujé.

Bojrat silicate

Né bojrat silikate béjné pjesé Iéndé lidhése, pigmenti mineral dhe mbushési silicor.

Si 1éndé lidhése shérben silikati i kaliumit, pigmenti mineral me géndres ndaj bazave dhe
mbushési silicoré gé rrit géndresén e cipave ndaj veprimit té ujit.

Me bojra silicate ngjyrosen konstruksionet prej druri pér t’i mbrojtur nga kalbja. Ato
pérdoren gjithashtu pér lyerjen e fasadave dhe mjediseve té brendshme.

Bojrat e gélgeres

Né bojrat e gélgeres, si lidhés shérben gélgerja e shuar, si pigment pérdoren vetém ata me
géndresé ndaj bazave. Pér té ruajtur lagéshtiné né pérbérje shtohen shtesa ujémbajtése, si:
kripé gjelle, klorur kalciumi té cilat shérbejné pér karbonizimin e gélgeres.

Bojrat polimere

Bojrat polimere jané pigmente. Ndér llojet kryesore té bojrave polimere gé rekomandohen
pér bojatisjen e fasadave, jané emalet organiko-silicore. Bojrat polimere kané géndrushméri
té larté ndaj atmosferés, veshja bojatisése e fasadave géndron pér 12-15 vjet. Mbulesat
organiko-silicore jané té padepértushme ndaj ujrave té shiut, por lejojné daljen e avujve té ujit
nga mjedisi i brendshém né até té jashtém. Mbulesa té tilla nuk pengojné ventilimin natyror té
mjediseve. Bojrat polimere pérdoren gjérésisht pér zbukurimin e paneleve té parapérgatitura
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né uzina dhe pér bojatisjen e pér rikonstruksionin e fasadave té godinave ekzistuse. Bojrat
polimere thahen shpejt, si rrjedhojé e avullimit té tretésve organiké. Shumica e tretésve
marrin flaké dhe avujt e tyre jané té rrezikshém ndaj zjarrit. Pérdorimi i kétyre bojrave né
mjedise t& mbyllura ndikon keq né shéndetin e njerézve, prandaj zbatimi i punimeve té tilla
duhet té shogérohet me masa té sigurimit teknik.

Bojrat akrilate

Bojrat akrilate dallohen pér géndrueshmériné e larté ndaj agjentéve atmosferiké. Pérdoren pér
bojatisjen e fasadave té jashtéme. Ato pérgatiten me ngjyra te ndryshme.

Bojrat polimercgimentoje

Bojrat polimergimentoje pérgatiten mbi bazén e polimereve né ujé dhe e ¢imentos portland té
bardhé, né t&¢ mund té shtohen dhe pigmente, mbushés (pudér gélgerori, talk etj). Kéto bojra
pérdoren pér bojatisjen e paneleve té parapérgatitura prej betoni dhe pér ngjyrosjen e
fasadave té objekteve té ndryshme.

Llaket

Llake do té quajmé pérbérjet ngjyruese qé pérgatiten nga shpérndarja e léndéve cipéformuese
(rréshira natyrore ose sintetike, bitum, vaj liri i zier etj) né tretés gé avullojné shpejt. Pér té
pérmirésuar cilésité e mbulesés sé llakuar, llaku pérmban dhe plastifikator, ngurtésues dhe
shtesa té tjera. Llojet e llakeve jané: llaku bituminoz; llaket alkoolike dhe verniket;
nitrollaket; Ilaket réshirore.

Bojtat emale

Bojrat emale jané pérzierje prej llaku dhe prej pigmenti. Si Iéndé cipéformuse né bojrat emale
pérdoren polimeret gliceroftalike, rréshirat sintetike, celuloza etj. Disa lloje té bojrave emale
jané: bojrat emale prej perklorvinili; bojrat emale té bitumuara etj.

15.5. Parimet bazé té lyerjes, zgjedhja e bojrave dhe ruajtja e tyre

Bojatisjet e ndértesave ose e pjeséve dhe detajeve konstruktive e dekorative té tyre kryhen me
krahé ose me mjete té mekanizuara. Kur bojrat vendosen me krahé pérdoren furcat me gime
derri apo najloni ose rulona té tjeshté dhe me reliev.

Kur bojatisja bé&het e mekanizuar me pulverizim, pérdorim pistoleta me ajér té shtypur me
presion, né kété rast, bojrat duhet té jené mé té Iéngshme se né rastin e vendosjes me furcé.

Si rezultat i mosnjohjes sé disa rregullave té zbatimit té pnimeve, ekzisojné raste té shumta té
prshjes (shkatérrimt) t& materialeve bojatisése.

Respektimi i disa parimeve bazé gjaté lyerjes, mund té shmangé shumé gabime:

a) Punimet paraprake (pérgatitja e rregullt e bazamentit, njohja dhe vlerésimi i
porozitetit, i lagéshtisé, pH i bazamentit, vetité e bojés si: homogjenitet té larté dhe
konsistencén e duhur).

b) Zbatimi i kushteve té vendosjes sé bojés né vepér.

¢) Kushtet klimaterike (&shté e ndaluar té kryhet bojatisja kur: temperaturat e mjedisit
éshté mé e ulét se +5°C, sepse ndodh ngrirja e produkteve, po ashtu kur temperaturat
jané shumé té larta dhe ka diell té forté).

Zgjedhja bojés pér lyerje béhet duke patur parsysh:

a) natyrén e bazamentit;

b) gjendjen e bazamentit(porozitetin, lagéshting, bazicitetin etj);

c) funksionin kryesor dhe efektin e kérkuar;

d) kushtet e pérdorimit(brenda ose jashté);

e) mijedisin (agresiv ose joagresiv);
Bojrat ruhen té depozituara né ené hermetike, té mbrojtura nga nxehtésia(rrezet e diellit) dhe
ngrica(rasti i bojrave né formé emulsion qé pérmbajné ujé)
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